DETERMINACION GEOFISICA DEL ESPESOR DE ARENAS EN LA
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Geophysical determination of sand thickness in Maspalomas dune field (south of Gran Canaria, Canary Island): Thickness
of Maspalomas dune field has been determined by combination of several geophysical techniques. Present high resolution
topography of sand sheet, dune and interdune areas have been obtained from a fotogrametric flight in January’06 with a 1:3,500
scale. Thus, a digital terrain model (MDT) with a 1:500 scale and 4x4 m grid have been designed.Geological contacts between
aeolian sand and lower materials have been determined from 4,505-m lines of Seismic refraction and electrical resistivity
tomography. Main geological contacts have been defined, between dry sand (Vp<650 m/s; 50 to 3000 ohm-m), wet and semi-
compacted sand (650<Vp<1500 m/s; 0 to 4 ohm-m), alluvial materials (1500<Vp<4000 m/s; 10 to 300 ohm-m), and volcanic

basement (Vp>4000 m/s; 100 to 5000 ohm-m).
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La disponibilidad de arena en los ambientes
dunares costeros es util tanto para el estudio de la
evolucion geomorfologica y tendencia sedimentaria
actual de dichos ambientes, como para aspectos de
gestion de usos en estos espacios costeros. Dicha
disponibilidad de arena ha sido frecuentemente
determinada mediante la parametrizacion de las
dimensiones dunares (Wasson y Hide, 1983) o la
caracterizacion de los sedimentos  edlicos
superficiales (Alcantara-Carrié y Alonso, 2001). No
obstante, el actual desarrollo de las técnicas de
teledeteccion ha permitido un notable avance en los
estudios topograficos y cartograficos de estos
medios costeros (Ojeda, 2000).

La Reserva Natural Especial de las dunas de
Maspalomas se encuentra al sur de la Isla de Gran
Canaria y conforma junto con las playas de
Maspalomas y El Inglés un Unico y complejo sistema
litoral. Los estudios realizados en los ultimos afios
han mostrado una clara tendencia erosiva del
sistema dunar en los JUltimos 40 afios vy
transformaciones en el sistema debido a
interacciones humanas, paralizacién del sedimento,
o el amplio desarrollo de la vegetacion con un
aumento de las superficies interdunares de deflacion
edlica (Hernandez, 2002).

En este estudio se aborda por primera vez la
determinacion de la potencia de arenas y cartografia
de alta resolucion de la topografia del sistema dunar
de Maspalomas. Para ello, se ha realizado la
combinacion de diferentes técnicas geofisicas junto
con un vuelo aéreo fotogravimétrico realizado en el
pasado mes de enero de 2006 mediante el cual se
obtuvo una topografia de alta resolucién de los
mantos edlicos, dunas y zonas interdunares con una
escala 1:3,500. Posteriormente se ha aplicado el

modelo de ondulacion del geoide para disefiar un
modelo digital del terreno (MDT) con una escala
1:500 y una malla de 4x4 m. La altura maxima que
presentan las dunas es 25,10 m sobre el nivel del
mar (Fig. 1).

Fig.1. Modelo del terreno de Maspalomas (2006)

La profundidad de los contactos entre arenas
edlicas y los materiales subyacentes han sido
determinados a partir de 4.505 m de perfiles
geofisicos registrados durante los meses de marzo y
septiembre de 2006, situados principalmente a lo
largo de las zonas interdunares y los mantos edlicos.

Las técnicas de refraccion sismica y tomografia
eléctrica han sido empleadas para las zonas
interiores y proximas a la costa respectivamente (Fig.
2). El posicionamiento y la topografia de los perfiles
se midieron mediante GPS diferencial.



Las velocidades sismicas han sido calibradas
mediante un sondeo sismico de 11.7 m de
profundidad, a lo largo del cual se identificé la
presencia de materiales edlicos, aluviales y del
basamento volcanico. De este modo han sido
definidos cuatro contactos geoldgicos principales,
entre arena seca (Vp<650 m/s; 50 a 3000 ohm-m),
arena himeda y semicompactada (650<Vp<1.500

m/s; 0 a 4 ohm-m), material aluvial (1.500<Vp<4.000
m/s; 10 a 300 ohm:m), y basamento volcanica
(Vp>4.000 m/s; 100 a 5.000 ohm-m).

Finalmente, se ha determinado que la potencia
de las arenas edlicas en las zonas interdunares o de
manto eolico varia por término medio entre los 0 y 10
m de espesor.

Fig. 2. Perfil de sismica de refraccion en zona interdunar interior. Velocidades sismicas (sup.) y gradiente de velocidades (inf.)

Agradecimientos

Este trabajo ha sido financiado por el proyecto
“Observatorio Dunas 2006” del Cabildo Insular de Gran
Canaria.

Referencias Bibliograficas

Alcéntara-Carri6, J. y Alonso, |. (2001) Aeolian sediment
availability in coastal areas defined from sedimentary
parameteris.  Application in a case study in
Fuerteventura. Scientia Marina 65 (Suppl 1.) 7-20.

Hernandez, L. (2002). Andlisis de la evolucion del sistema
de dunas de Maspalomas, Gran Canaria, Islas
Canarias. Tesis Doctoral inédita. Universidad de Las
Palmas de Gran Canaria. 408 pp.

Ojeda,J. (2000). Métodos para el célculo de la erosion
costera. Revision, tendencias, y propuesta. Boletin de
la Asociacion de Geografos Espafioles,30, 103-118.

Wasson, R.J. y Hide, R. (1983). Factors determining desert

dune type. Nature 304, 337-339.



